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ELEWACJE MUROWANE

1. DYLATACJE

W celu zapewnienia optymalnej pracy warstwy muru elewacyjnego, nalezy budynek podzieli¢
siatka dylatacji poziomych i pionowych. Odlegtosci miedzy dylatacjami sg uzaleznione od nasto-
necznienia elewacji (strony $wiata), materiatu elewacyjnego oraz stopnia i sposobu zbrojenia ele-
wacji. Ponizej przedstawiono schematyczny zalecany podziat dla elewacji ceramicznych o grubo-

$Ci 9-12 cm.

1.1. Rozmieszczenie dylatacji

do12m
6-8 m

podparcie elewacji
na catej powierzchni

podparcie elewacji na
min. 2/3 powierzchni

Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie dylatacji w budynku Rys. 2. Dopuszczalna wysokos¢ elewagji

Tab. 1. Odstepy miedzy dylatacjami w $cianach ceramicznych

12-14m dla elewacji pétnocnej
8-9m dla elewacji potudniowej
‘ 10-12m dla elewacji wschodniej
7-8m dla elewacji zachodniej

do12m przy petnym podparciu elewacji = (1)

6-8 m przy niepetnym podparciu elewacji = (2]

Dylatacje na ogof wykonuje sie:

» w naroznikach budynkéw,

» w przypadku zmian w wysokosciach posadowienia,

» w dtugich lub wysokich scianach (zob. Tab. 1.),

» w miejscach uskokow (badz zmiany wysokosci) na elewacjach,
» w miejscach zdylatowania konstrukcji budynkow.

UWAGA:¢ Powyzsze wartoscii miejsca dylatowania mogq ulec zmianie (czasem wyeliminowaniu) w
przypadku odpowiedniego zastosowania systemu Murfor.
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1.2. Detale wykonania dylatacji

Dylatacje wykonuje sie poprzez pozostawienie pustej fugi i zamaskowanie jej tasma dylatacyjna
w kolorze zaprawy.

Konsola

Tasma.
rozprezna

Tasma.
rozprezna

Warstwa
samoprzylepna Warstwa

samoprzylepna

Rys. 3. Dylatacja pozioma Rys. 4. Dylatacja pionowa

Dylatacje pionowe mozna wykona¢ w dwojaki sposob: jako dylatacje prostg lub zebatg (meandrowa).

Rys.5. Dylatacja zebata Rys. 6. Dylatacja prosta
2. KOTWY
2.1. Materiat

Wycigg z normy PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie:
~Konstrukcje murowe nalezy tak zaprojektowac, aby przez caty przewidywany okres uzytkowa-
nia w okreslonych warunkach srodowiskowych i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty zatozo-
nemu przeznaczeniu”. Aby spetnic¢ te wymogi, nalezy zastosowa¢ odpowiedni materiat. Jedynym
materiatem, ktéry nadaje sie do wykonywania kotew, jest stal nierdzewna kwasoodporna. Wszyst-
kie kotwy zabezpieczane powierzchniowo sg niedoskonate (cynkowane, maczane w lepiku lub za-
czynie cementowym itp.). Dzieje sie tak dlatego, ze w czasie ich montazu i pracy w murze, fatwo
moze zostac uszkodzona warstwa zabezpieczajaca i kotwa ulega korozji. Jest to niebezpieczne
zjawisko, zwtaszcza w przypadku kotew ocynkowanych, gdzie na styku zelaza i cynku momental-
nie wytwarza sie ogniwo korozji.
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2.2. Srednica

Elewacja jest obcigzona parciem i ssaniem wiatru, w zwigzku z tym kotwy musza odznaczac sie
duza wytrzymatoscia na sciskanie i rozcigganie. Powinny przy tym by¢ wykonane z materiatu na
tyle elastycznego, zeby umozliwi¢ oddzielng prace elewacji i $ciany zasadniczej. Zbyt sztywne ko-
twy moga doprowadzi¢ do spekania elewacji (np. w czasie ogrzewania storicem nie pozwolg na
przemieszczanie sie elewacji wzgledem $cian wewnetrznych). W zwigzku z tym kotwy nie moga
byc za grube. Zalecana $rednica to 4 mm. Przy duzych obcigzeniach wiatrem zwigksza sie po pro-
stu liczbe kotew na 1 m? elewacji.

2.3. Rozmieszczenie
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Rys. 7. Schemat rozmieszczenia kotew

Liczba kotew na 1 m? zalezy od parcia i ssania wiatru w danej strefie, odlegtosci elewacji od sciany
nosnej, powierzchni $ciany, nastonecznienia oraz innych czynnikéw i powinna by¢ kazdorazowo
przeliczona przez konstruktora. W 99 przypadkach na 100, sprawdza sie liczba 5 szt./m?2 W takim
przypadku kotwy umieszcza sie co 50 cm w rozstawie poziomym i co 40+45 cm w rozstawie pio-
nowym, w ten sposob, aby ,mijaly” sie one miedzy soba. Dodatkowo wokét otworéw (okiennych
i drzwiowych) umieszcza sie kotwy liniowo (3 szt. na metr biezacy).

2.4. Rodzaje

Kotwy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
» kotwy wktadane w spoiny,
» kotwy do pdzniejszego montazu.




2.4.1. Kotwy wktadane w spoiny

Przeznaczone sg do wktadania w zaprawe podczas wznoszenia sciany wewnetrznej. W zaleznosci
od technologii wznoszenia $ciany wewnetrznej (rodzaju zaprawy), stosuje sie dwa rodzaje kotew:
» kotwy do zapraw tradycyjnych - typ L,

» kotwy do cienkich spoin - typ PK.

""‘"""‘ﬁ——————_

Rys. 8. Kotwatypul Rys. 9. Kotwa typu PK

Rys. 10. Przyktad zastosowania kotwy typu L Rys. 11. Przykfad zastosowania kotwy typu PK

Obie grupy kotew najlepiej sprawdzaja sie w przypadkach, gdy modut wysokosci elementéw scia-
ny nosnej jest wielokrotnoscig wysokosci cegiet elewacyjnych (lub jest po prostu taki sam). Gtéw-
ng zaleta takich kotew jest bardzo prosty montaz. Wada — konieczno$¢ odginania w przypadku,
kiedy spoiny obu $cian nie pokrywaja sie ze soba.

Rys. 12. Przykfad odgiecia kotwy do géry. W takim przypadku nalezy bezwzglednie zastosowac krazki dociskowe
zkapinosem. a = 6--8 cm w kazdej ze Scian.
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2.4.2. Kotwy do pozniejszego montazu

Stosowane sq w kilku przypadkach:

>

>

M

$ciana nosna wykonana jest z materiatu uniemozliwiajgcego osadzenie kotew typu L lub PK
(np. Sciana zelbetowa),

istnieja duze rozbieznosci w modutach wysokosci elementéw uzytych do budowy $cian i wy-
stagpitaby konieczno$¢ znacznego odginania kotew,

wykonujemy elewacje na Scianie juz istniejacej,

chcemy zmniejszy¢ ryzyko wypadku na budowie (skaleczenia pracownikédw o wystajace
z muru kotwy).

Rys. 13. Kotwa typu WB (wbijana) Rys. 14. Kotwa typu WK (wkrecana)

Technologia montazu:

>

>
>

naniesienie na sciane linii poziomych (wymierzonych w ten sposob, aby pokrywaty sie ze spo-
inami przysztej sciany elewacyjnej) w rozstawie 45-50cm,

wywiercenie na tych liniach otworéw co 50 cm pod przyszte kotwy,

wtozenie w otwory kotkéw rozporowych nylonowych, odpowiednich do danego rodzaju $cia-
ny (inne kotki stosuje sie do scian betonowych, ceramicznych czy gazobetonowych),
wkrecenie lub wbicie w kotki kotew (pomocne w tym celu moga by¢ przyrzady do wkrecania
lub wbijania).

Rys. 15. Przyktad zastosowania kotwy wbijanej Rys. 16. Przyktad zastosowania kotwy wkrecanej




2.5. Akcesoria do kotew
2.5.1. Krazki dociskowe
2.5.1.1. Materiat

Krazki dociskowe wykonane sa z tworzywa sztucznego (polietylenu).

2.5.1.2. Zastosowanie
Krazki dociskowe stabilizujg warstwe ocieplenia w murze szczelinowym tak, aby przylegata ona
do Sciany wewnetrznej. Poza tym odprowadzaja skropliny pary wodnej z dala od ocieplenia, co

jest szczegodlnie istotne w przypadku stosowania wetny mineralnej. Inng funkcja krazka jest wy-
muszenie minimum dwucentymetrowej pustki powietrznej (krazek KOMBI, LIP).

2.5.1.3. Rodzaje

Tah.2. Rodzaje krazkdw dociskowych

KOMBI LIP

@ kotwy 3,6 -5,0 mm 3,6 -4,2mm
Opis Najbardziej uniwersalny krazek. Bardzo Najlepszy krazek. Skonstruowany w ten

prosty w montazu. Nadaje sie do wszystkich sposob, ze nawet po odgieciu kotwy, trzyma

typow kotew. ocieplenie catg swoja powierzchnia.
Wady/Zalety + prosty montaz + najlepsze odprowadzenie skroplin pary

+ odprowadzanie wody wodnej

+ wymuszanie pustki powietrznej + dobry docisk warstwy ocieplenia

- po odgieciu kotwy niezbyt dobrze dociska niezaleznie od odgiecia kotwy

warstwe ocieplenia. + wymuszanie pustki powietrznej
- Zzapinany na zatrzask, na co trzeba uczuli¢
klientow.

2.5.2. Kotki rozporowe

Rys. 17. SX8L - kotek do ceramiki szczelinowej i gazobetonu Rys. 18. KR6NY - kotek do materiatow o Scistej strukturze




2.6. Tabela zastosowan kotew i kotkéw rozporowych

Tah.3. Zastosowanie kotew do pdzniejszego montazu

podtoze kotwa kotwa kotek
(materiat sciany wew.) wkrecana whbijana SX8L KR6NY
zelbet X X - X
beton bloczki X X - X
beton pustaki X X - X
ceramika petna X X - X
ceramika szczelinowa X - X -
gazobeton X - X -
silikat petny X X - X
silikat drazony X X - X
szkielet drewniany X - - -
Tab.4. Zastosowanie kotew wktadanych w spoiny
zaprawa kotwa
$ciana wewnetrzna $ciana zewnetrzna typ L typ PRIK
tradycyjna tradycyjna X -
klejowa tradycyjna - X
klejowa klejowa - X

3. WENTYLACJA ZA POMOCA PUSZEKWENTYLACYJNO-ODWADNIAJACYCH

3.1. Produkt

@ Gesta siatka zabezpieczajaca przed gryzonia-
mi i owadami.
@ Wewnetrzne zabezpieczenie przeciwko wo-

|
|
-
1
d
L

.
’J"l"'l'"i

s * dzie i odprowadzenie skroplonej pary wodnej.
s,
] . - Wymiary gabarytowe 11 x6 x 1,1 cm.
~.. - Dostepne kolory: bialy, jasno-szary, ciemno-
""1,:‘_\_ h‘-

-szary, grafitowy, czarny, brazowy, z6tty

Rys. 19. Puszka wentylacyjno-odwadniajaca - przekroj

Puszki wentylacyjno-odwadniajace w catosci wykonane sg z tworzywa sztucznego (ABS). Maja
one ksztatt pustego wewnatrz prostopadtoscianu. Produkt posiada ISO 9002.

UWAGAI Puszki wentylacyjne sq opatentowanym produktem HABE. Wszelkie modyfikacje oraz ko-
piowanie zabronione.




3.2. Zastosowanie

Puszki wentylacyjno-odwadniajace stuza do wentylacji murow szczelinowych oraz umozliwiaja
wyptyw skroplin pary wodnej na zewnatrz muru. Zapewnia to utrzymanie optymalnej wilgotnosci
warstwy ocieplenia oraz zmniejsza ryzyko wystapienia wykwitow na elewacji. Puszki dodatkowo
zabezpieczajg wnetrze $ciany szczelinowej przed gryzoniami i wiekszymi owadami (kratka w ze-
wnetrznej czesci) oraz wodami opadowymi (specjalne wyprofilowanie wewnatrz puszki). Pusz-
ka wentylacyjno-odwadniajaca jest wyrobem zgodnym z zaleceniami normy PN-B-03002:1999,
ktéra moéwi:,Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia na zewnatrz wody, ktéra przeniknetfa
przez warstwe zewnetrzng muru. W tym celu u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu jej podpar-
Cia, zaleca sie wykonac fartuch z papy bitumicznej lub podobnego materiatu wodochronnego, na
podktadzie z zaprawy cementowej jak na rysunku, a w warstwie zewnetrznej pozostawi¢ otwory
osiatkowane lub ostoniete kratka, ktéorymi woda moze sptywac z fartucha na zewnatrz"

Podobne rozwigzanie nalezy zastosowac nad oknami. W celu
optymalnej wentylacji muru szczelinowego, nalezy puszki réw-
niez umiesci¢ w gornej czesci elewacji (jesli jest ona zamknieta
na gorze) i pod oknami (patrz rysunek). W kazdym przypadku
puszki umieszcza sie w odstepach jednometrowych.

UWAGA: Jesli elewacja ma wysokos¢ wiekszq niz 6 m, nalezy za-
stosowac dodatkowy rzqd puszek w potowie wysokosci elewacji.

Rys. 20. Zastosowanie puszki wentylacyjno-odwadniajacej

Puszka wentylacyjno-odwadniajaca

Rys. 21. Rozmieszczenie puszek w elewagji




3.3. Montaz

Puszki umieszcza sie wedtug zaleceh w punkcie 3.2., wkfadajac je pomiedzy cegty warstwy elewa-
cyjnej, zamiast spoiny pionowej. W celu wyeliminowania btedéw montazowych - puszki maja na
swoich $ciankach bocznych strzatki wskazujace gore i lico muru. Tylko wtasciwe umieszczenie pu-
szek w Scianie zapewnia ich prawidtowa prace. Nalezy przy tym réwniez zwrdci¢ uwage na sta-
rannos¢ wykonania sciany elewacyjnej — w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zachlapania od we-
wnatrz puszek przez spadajacg do srodka muru zaprawe.

3.4. Rodzaje

Puszki wentylacyjno-odwadniajace sg produkowane w jednym formacie, tj. 11 x 6,0 x 1,1cm, ist-
nieje natomiast mozliwos¢ wyboru koloru. Podstawowe kolory to biaty, jasnoszary, ciemnoszary,
grafitowy, czarny, brazowy i zétty. Dobierajac odpowiednio kolor puszki (pod kolor fugi lub kolor
tynku, jesli elewacja bedzie tynkowana) mozna sprawi¢, iz puszki bedg prawie catkowicie niewi-
doczne w elewac;ji.

4. MURFOR - SYSTEM ZBROJENIA MUROW | NADPROZY
4.1. Produkt

Murfor® to prefabrykowane belki zbrojeniowe, sktadajace sie zdwdch réwnolegtych pretéw pota-
czonych ze soba za pomoca trzeciego, wygietego sinusoidalnie. Murfor® jest produkowany w sze-
rokosciach od 30 do 280 mm, jako zbrojenie do zaprawy tradycyjnej (typ RND i GER) lub pocienio-
nej (typ EFS). Zbrojenie do zapraw tradycyjnych produkowane jest w trzech standardach wykon-
czenia: ocynkowanej (Z), ocynkowanej i epoksydowanej (E) oraz ze stali nierdzewnej (S)

Murfor® do cienkich spoin produkowany jest tylko w wersji ocynkowanej (EFS/Z)

4.2. Zastosowanie

Podstawowym zadaniem Murfora® jest zapobieganie rysom i spekaniom muréw. W zwiazku z tym
Murfor® jest uzywany do wzmacniania newralgicznych miejsc w budynkach (patrz rysunki poni-
zej). Szczegdlna role do spetnienia ma Murfor® w elewacjach, gdzie w potgczeniu ze strzemionami
(LHK/N/170 i LHK/N/40) pozwala na wykonanie nadprozy murowanych z cegiet elewacyjnych oraz
likwidacje naprezen wokét otwordw, poprzez przezbrojenie strefy podokiennej. Umozliwia réw-
niez wydtuzenie odstepéw miedzy dylatacjami (czasem ich zupetnga eliminacje).

Rys. 22. Nieréwnomierne osiadanie Rys. 23. Eliminacja dylatacji




Rys. 24. Parcie i ssanie wiatru Rys. 25. Zwiefczenia szczytéw
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Rys. 26. Wypetnienia konstrukgji zelbetowych

Rys. 28. Zmiany wysokosci scian Rys. 29. Mury bez przewiazan

Szczegotowych informacji na temat zastosowan Murfora nalezy szuka¢ w broszurach: ,Zbrojenie
konstrukcji murowanych” oraz ,Murfor Manual’, a takze w rozdziale ,nadproza” niniejszej publikacji.

5. KONSOLE ZE STALI KWASOODPORNE)J

Konsole to system katownikow stuzacych do podpierania elewacji w miejscach dylatacji pozio-
mych, dtugich nadprozach lub tam gdzie nie ma fundamentu pod $ciane elewacyjna. Standardo-
wa konsola sktada sie z kagtownika osadzonego na jednym, lub kilku wieszakach. Wieszaki maja réz-
ne ksztatty i wysiegi dopasowywane kazdorazowo do konstrukcji danego obiektu. Konsole s kaz-
dorazowo projektowane przez biuro konstrukcyjne HABE i dopasowywane do konstrukgji budyn-
ku w celu optymalizacji kosztéw zamocowania elewacji.
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5.1. Rodzaje konsol

Ponizej przedstawiono najpopularniejsze typy konsol wraz z przekrojami obrazujacymi ich zasto-
sowanie.

5.1.1. Ze wzgledu na ksztatt wieszaka

konsola

kotwa chemiczna

strzemie

Rys. 30. Konsola HV w nadprozu.

Rys. 32. Konsola HVa Rys.33. Konsola HVaw Rys. 34. Konsola HVc




l 5.1.2. ze wzgledu na geometrie katownika

Konsole moga miec rowniez rézne dtugosci oraz ksztatty katownika (patrz rysunki). Wymiary kon-
sol sg kazdorazowo dobierane przez nasze biuro konstrukcyjne tak, aby w petni wykorzystac nos-
nos¢ materiatu.

——

Rys. 35. Konsola prosta

-,
—_

Rys. 36. Konsola narozna

Rys. 37. Konsola P

Rys. 38. Konsola L+P

13



5.1.3. Ze wzgledu na ilos¢ wieszakéw

Rys. 39. Konsola HV3

Rys. 40. Konsola WP

Rys. 41. Konsola HV

Rys. 42. Konsola HP




5.2. Wymagania dla konstrukcji budynku

Konsole standardowo mocuje sie do zelbetowych fragmentéw konstrukgji budynku za pomoca
kotew chemicznych. Ponizej przedstawiono rysunek i tabelke, ktére opisujag minimalne wymiary
dla poziomych konstrukcji zelbetowych w zaleznosci od klasy i wysiegu konsol.

Rys. 43. Minimalne odlegtosci.

Tab. 5.

Klasa konsoli [kN]

3,5

7,0

10,5

Wysieg konsoli K [mm]

<220
=220
<220
>220
<220

=220

Zalecana wielkos¢ A [cm]

31
34
39
44
44

49

Powyzsze wymiary zelbetu pozwalajg na petne wykorzystanie no$nosci wieszakéw, kotew che-
micznych oraz petna regulacje konsol. Jesli konstrukcja budynku nie spetnia ww. wymogow, sto-
suje sie redukcje na kotwach, inne rodzaje wieszakdéw badz mocowania zastepcze - MZ (patrz roz-

dziat 6.3.).




5.3. Mocowania zastepcze

Mocowania zastepcze sg stosowane w miejscach gdzie konstrukcja budynku nie pozwala na za-
stosowanie typowych wieszakéw, a wykonawca nie chce zrezygnowac z mozliwosci poziomowa-
nia konsol. Ponizej przedstawiono na przekrojach najczesciej spotykane rodzaje MZ.

konsola HVY

tacznik MZ

kotwa chemiczna

strzemie S84

Rys. 44. Konsola HV+ t3cznik MZ

%ﬁ ———— / g / /I ————
v 4 v % v/
s / S S S . S
4 / 7/ / 7/ / / /
/ 7/ /7 7 52
s Sy 7 ‘S 7/
7 Y 7/, 7 s
oS S / 4 S
VZ 4 7/ 7 7/ / 7/ /

Rys. 45. tacznik MZ-T1 Rys. 46. tacznik MZ-T2 Rys. 47. tacznik MZ-T3

5.4. Instrukcja montazu konsol za pomoca kotew chemicznych
5.4.1. Trasowanie otworow
Wszystkie konsole sg projektowane indywidualnie, w zwigzku z tym otwory pod kotwy chemiczne

nalezy wytyczy¢ zgodnie z projektem. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na domiary od krawedzi
zelbetu podane na rzutach oraz rzedne katownika konsoli i odlegtos¢ od niego do osi kotwy.
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5.4.2. Montaz kotew chemicznych

Wytyczone otwory nalezy wywierci¢ zwracajac uwage na dobor $rednicy i gtebokosci otworu
w zaleznosci od $rednicy kotwy (Tab. 1), (Rys. 48).

Tab. 6. Wymiary otwordw.

Srednica
Srednica Gtebokos¢
kotwy d [mm] otE/x’?r:]u] 2 otworu L [mm] o= "\,\r

8 10 80 j[

10 12 90 =T |
12 14 110
16 18 125

Rys. 48. Wiercenie otworu

Nastepnie otwory nalezy oczysci¢ ze zwiercin i pytu poprzez oczyszczenie mechaniczne (Rys. 49)
i przedmuchanie (Rys. 50).

s

Rys. 49. (zyszczenie otworu Rys. 50. Przedmuchanie otworu

W tak oczyszczone otwory umieszcza sie amputke z zaprawg (Rys. 57) i osadza kotwe metodg uda-
rowo-obrotowa (np. przy uzyciu wiertarki udarowej o obrotach < 750 obr./min. - Rys. 52).

Rys. 51. Umieszczanie amputki Rys. 52. Osadzanie kotwy

Wiasciwie zamocowana kotwa powinna zagtebi¢ sie w betonie do miejsca oznaczonego na jej po-
wierzchni (pasek bez gwintu), a wtasciwie wymieszana zaprawa klejowa powinna lekko ,wypty-
na¢”i pojawic sie na krawedzi otworu (Rys. 52).




Montaz konsol nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zwigzaniu zaprawy klejowej, ktore jest uza-

leznione od temperatury podtoza (Tab. 7). W przypadku montazu kotew w wilgotnych otworach
(bez stojacej wody) czas twardnienia nalezy podwoic.

T Tab. 7. (zas twardnienia

Temperatura

podtoza [°C] Czas twardnienia T

"4

£ —_v; 5|
‘M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\N\“i\“!&\\\\\\\ o - +20 20’

+10 30’
0 1h
-5 5h

Rys. 53. Osadzona kotwa

5.4.3. Montazi poziomowanie konsol

Na poprawnie zamocowane kotwy nalezy natozy¢ kliny do poziomowania, nastepnie nasunac

wieszaki konsoli zahaczajac na drugi zabek od spodu i, zamkna¢” podktadka C. Na szpilke natozy¢
podktadke i wstepnie dokreci¢ nakretka.

Podfoze betonowe
Zamocowana kotwa
Klin regulacyjny

Konsola

Padkfadka C

Podktadka
Nakretka

Rys. 54. Schemat mocowania wieszaka konsoli

Po wstepnym przykreceniu rzedu konsol nalezy je wypoziomowac przesuwajac kliny w lewo lub
w prawo. W razie koniecznosci mozna zmieni¢ zabek na jeden z dwoch wyzszych (uwazajac na

witasciwe podparcie stopki konsoli na zelbecie - odlegto$¢ od krawedzi min. 20 mm) lub nizszy (po
uzgodnieniu z firmg HABE).
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Rys. 55. Poziomowanie konsoli

Po wypoziomowaniu catego rzedu konsol nalezy dokreci¢ nakretki momentem odpowiednim dla
danej srednicy kotwy (Rys. 55, Tab. 8).

Tab. 8. Moment dokrecajacy
Srednica kotwy Moment dokrecajacy
d [mm] [Nm]
8 10
10 20
12 40
16 80

Rys. 56. Dokrecanie nakretki

UWAGA¢ Zastosowanie konsol w nadprozach oméwiono w punkcie 7.3. niniejszego opracowania,
detal fugi dylatacyjnej natomiast jest zamieszczony w punkcie 1.2.




6. NADPROZA W ELEWACJACH
6.1. Problemy wokét otworéw

Wszyscy zdaja sobie sprawe z koniecznosci wykonania nadproza ponad otworem, a nie kazdy pa-
mieta o koncentracji naprezen (i mozliwosci wystapienia spekan) pod oknem - patrz rysunek.

=l

y i ] I ] AY]

\

HE

Rys. 57. Koncentracja naprezen wokét otworow

Rozwigzaniem jest zastosowanie min. dwdch warstw zbrojenia Murfor, lub wykonanie dylatacji
pod oknem.

6.2. Nadproza

Jest bardzo wiele systeméw budowania nadprozy murowanych (w elewacjach i scianach we-
wnetrznych). W tym rozdziale pominieto nadproza samonosne: tukowe i na prefabrykatach wolno-
opartych). W ich przypadku nie nalezy jednak zapominac o przezbrojeniu czesci podokiennej, gdzie
moze wystapic¢ spekanie na skutek $cinania obcigzonych filarkéw z martwa strefg podokienna.
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6.3. Nadproza w systemie Murfor

Zbrojenie Murfor® (uzupetnione strzemionami LHK) nadaje sie do przezbrojenia muru w strefie
nadprozowej. Zastepuje w ten sposob tradycyjng belke nadprozowa. Jest to niezwykle istotne
w scianach elewacyjnych, gdzie w sposéb bardzo estetyczny (cato$¢ zbrojenia jest schowana
w zaprawie - tak, ze na zewnatrz widac tylko cegte elewacyjng i spoiny) mozna przesklepiac
otwory o rozpietosci do kilku metrow.

Rys. 58. Nadproze w systemie Murfor
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Podstawowe wiadomosci i reguly, o ktorych trzeba pamietac budujac i projektujac nadproza mu-

rowane:

a) konstruujemy belke murowang, przezbrojong Murforem® w strefie rozciagganej — w zwigzku
z tym nadproze nie moze by¢ zbyt niskie w stosunku do rozpietosci,

b) minimalne oparcie Murfora® na filarku - 25 cm,

¢) zaleca sie przy tym przezbrojenie dwoch warstw pod otworem w celu eliminacji naprezen na
styku filarkéw z nieobcigzong strefa podokienna,

d) w przypadku nadprozy szerszych niz 2,5 m Murfor® taczy sie na zaktadke (ok. 25 cm); nalezy pa-
mietac przy tym, zeby potaczenia wypadty pomiedzy 1/3 a 1/4 rozpietosci otworuy,

e) w pierwszej warstwie cegiet umieszczamy strzemiona w spoinach pionowych miedzy cegta-
mi. Zaleznie od utozenia cegiet uzywamy krétkich (LHK/N/40) lub dtugich strzemion (LHK/N/
170),

f) strzemiona wkladamy co 25 cm - w kazdej spoinie pionowej, w przypadku cegiet ukfada-
nych na pfask (na podstawie) i w co trzeciej spoinie, w przypadku cegiet uktadanych na sztorc
(na gtowce),

g) strzemiona musza by¢ umieszczone zawsze w skrajnych spoinach nadproza.

UWAGAU Szczegdtowe informacje na temat tego systemu znajdziecie Paristwo w naszych katalo-
gach: Murfor® Zbrojenie konstrukcji murowych i Murfor® Nadproza murowane oraz w opraco-
waniu Murfor® Manual dla architektéw.

6.3.1. Przyktadowe tabelki z zestawieniem elementéw niezbednych do wykonania nadprozy
w systemie Murfor

2 e e e ] e e e ] e e ]

Rys. 59. Nadproze w systemie Murfor; 1. strefa rozciggana, 2. strefa Sciskana




Tab. 9. llos¢ warstw zbrojenia Murfor RND/Z/50 w strefach dla cegty klinkierowej petnej 250x120x65 klasy 15 MPa
na zaprawie M-5

Pasmo nad < .
rolka [cm] Swiatfo oworu [cm]
920 120 150 180 210 240 270 300

30 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 - -
60 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 2+1
90 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2
120 1+2 1+2 1+2 1+2 142 1+2 1+2 142
150 142 143 143 143 143 143 1+3 143
180 142 143 143 143 143 143 143 143
210 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+4 1+4 1+4
240 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+4 1+4 1+4
270 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+5 1+5 1+5
300 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+5 1+5 1+5

Utozenie llos¢ strzemion [szt.]

ptasko

LHK/N/40 5 6 7 8 10 11 12 13

mata rolka

LHK/N/84 5 7 8 9 11 12 13 15

duza rolka

LHK/N/170 5 7 8 9 11 12 13 15

UWAGAT Zbrojenie taczy¢ po dtugosci stosujac zaktady min. 20 cm w odlegtosci 1/3 - 1/4 od podpory i opierajac
poza krawedz otworu min. 25 cm

Tab. 10. llos¢ warstw zbrojenia Murfor RND/Z/50 w strefach dla cegty silikatowej petnej 250x120x65 klasy 15 MPa
na zaprawie M-5

Pasmo nad i .
Swiatio oworu [cm]
rolka [cm]
90 120 150 180 210 240 270 300
30 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 - -
60 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 2+1
90 1+2 1+2 1+2 1+2 142 1+2 1+2 1+2
120 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 1+2 142 1+2
150 1+2 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 143 1+3
180 1+2 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3 1+3
210 142 143 143 1+4 1+4 1+4 1+4 1+4
240 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+4 1+4 1+4
270 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+5 1+5 1+5
300 1+2 1+3 1+3 1+4 1+4 1+5 1+5 1+5
Utozenie llo$¢ strzemion i przetyczek [szt.]
ptasko LHK/N/
40+ 4/100 5 6 7 8 10 11 12 13
mata rolka LHK/
N/84 + 4/100 8 11 13 15 18 20 22 24
duza rolka LHK/
N/170 + 4/100 5 7 8 9 11 12 13 15

UWAGAY Zbrojenie taczy¢ po dtugosci stosujac zaktady min. 20 cm w odlegtosci 1/3 - 1/4 od podpory i opierajac
poza krawedz otworu min. 25 cm. Po wymurowaniu nadproze powinno by¢ podparte miniumum 14 dni.
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6.3.2. Nadproza Murfor z wieszakami

Rys. 60. Nadproze w systemie Murfor z wieszakiem WMKw

W przypadkach kiedy proporcja wysokosci muru nad nadprozem do rozpietosci okna jest za-
chwiana lub po krawedzi okna jest prowadzona dylatacja i nie da sie standardowo uzy¢ zbrojenia
Murfor, nalezy zastosowac¢ wieszaki mocowane do Zzelbetu w $cianie konstrukcyjnej budynku.
Wieszaki swoim wysiegiem dostosowane sg do uwarstwienia $ciany. Do wyboru sg wieszaki
WMKw - mocowane jedng kotwg powyzej linii podwieszenia Murfor (zwykle dla uktadu ptaskiego
cegiet w pierwszej warstwie) oraz WMKwa - mocowanie dwoma kotwami ponizej linii podwiesze-
nia Murfor (zwykle dla uktadu na duza rolke w pierwszej warstwie).

Ich liczbe oraz ksztatt kazdorazowo dobiera nasze biuro konstrukcyjne.
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6.4. Nadproza na katowniku

Stosuje sie je w sporadycznych przypadkach, kiedy mamy do czynienia z oknami o niezbyt duzych
rozpietosciach (do 2,5m) i matg wysokoscig muru nad otworem. Katownik oraz strzemiona sg wy-
konane ze stali nierdzewnej.

Rys. 61. Nadproze na katowniku

6.5. Nadproza na konsolach

Rys. 62. Nadproze na konsolach

Nadproza na konsolach z uwagi na mato atrakcyjnq cene i stosunkowo skomplikowany mon-
taz, stosuje sie w nastepujqgcych przypadkach:

» w oknach naroznych,

» w dhtugich otworach z wysoka tarcza muru,

» w oknach gdzie cegty pierwszej warstwy uktadane sg na tzw. gteboka rolke,

» w poziomach gdzie prowadzona jest dylatacja pozioma.
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Do wykonywania nadprozy na konsolach, badz katownikach niezbedne sg strzemiona ze stali nie-
rdzewnej. W zaleznosci od sposobu uktadania cegty w pierwszej warstwie stosuje sie odpowied-
ni typ strzemion.

540 I SL40/190
584

$160

SL 84/190

Rys. 63. Rodzaje strzemion do konsol i katownikéw

6.6. Na prefabrykatach podwieszonych

Rys. 64. Nadproze na prefabrykatach podwieszanych




6.7. Akcesoria do nadprozy

Szalowanie otworéw na budowie bywa
czasem ucigzliwe. Dotyczy to szczegolnie
wysokich okien i drzwi. Elementem, ktory
moze znacznie utatwic te prace jest przy-
rzad szalunkowy PS-2 (rys. 65). Jego zasto-
sowanie pozwala na wyeliminowanie ste-
pli oraz srub rozporowych, przy zastosowa-
niu odpowiednio sztywnej belki podpiera-
jacej. PS-2 jest osadzany w spoinach Sciany
elewacyjnej. Jego konstrukcja pozwala na
ptynne wypoziomowanie nadproza.

Rys. 65. Przyrzad szalunkowy

;
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belka podpierajaca

PS-2

Rys. 66. Zastosowanie przyrzadu szalunkowego




tACZINIKI

1. Materiat
Wszystkie taczniki wykonane sg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej A4 lub stali ocynkowanej.

2. Rodzajeizastosowanie

Tab. 11.

Produkty zastosowanie materiat / wymiary

Potaczenia $Scian z elementéw o tej LP30

samej wysokosci. Zastepuja prze- (300 x 22 x 0.75) stal A4
wigzanie murarskie. LP30 moze ZZ27

wspoétpracowad z zaprawa tradycj- (270 x 20 x 0,50) stal A4
na lub klejowa. ZZ27 tylko z zapra-

LP30 1727 wa do cienkich spoin.

Pofaczenia $cian z elementéw o r6z- LK1 stal A4 lub ocynkowana
nej wysokosci, scian dostawianych (40 x 65 60 x 1,25)

do istniejacych konstrukcji muro-

wych, wylewanych lub szkieleto- LK2 stal A4 lub ocynkowana
wych. Jedna czes¢ wchodzi w zapra- (40 x 68 22 x 1,25)

we Sciany wznoszonej, druga jest

LK1 LK2 mocowana na kotek rozporowy.

Potaczenia $cian i konstrukcji z za- LD1 stal A4 lub ocynkowana
chowaniem dylatacji. (60 x 1,25)

LD2 stal A4 lub ocynkowana
(22 x 0,75)

LD1 LD2

«n}‘j‘i‘)’

&

Rys. 67. Przyktady zastosowan tacznikow
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